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Construindo esquemas a partir de imagens reais
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Modelando células em massa plastica
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Construindo modelos de célula de agua
/\ Anexo:

Endereco de bancos de imagens de células disponiveis na internet




As trés atividades sugeridas podem ser realizadas de modo independente ou sequencial, com o
objetivo de familiarizar o aluno com imagens reais de células obtidas em microscopios dpticos ou
eletrénicos, para embasar um estudo posterior das fungdes dos diferentes compartimentos
celulares.

Na primeira o objetivo € libertar o aluno de esquemas de livros e permitir que ele elabore seu préprio
esquema a partir de imagens reais. Nesta atividade é importante trabalhar a habilidade de observa-
¢ao dos alunos, e explorarimagens disponiveis em diferentes bancos de imagens.

As duas atividades seguintes introduzem o exercicio de modelagem de células e suas estruturas,
cada qual trabalhando mais especificamente determinados aspectos.

Material necessario para a realizagao das atividades:

o muitas imagens de células (disponiveis neste fasciculo ou em qualquer outra fonte)

o papel transparente (vegetal, acetato ou transparéncia de retro-projetor, plastico ou celofane)
o caneta de retro-projetor

o lapis de cor

o balbes de latex (de festa), redondos e compridos, em diferentes cores e tamanhos; pode-se
também usar preservativos (camisinhas) sem lubrificante

e agua filtrada
e sucatas, contas, migangas diversas, fios, etc.
e massa plastica

Alguns sitios internet onde podem ser encontradas
imagens e textos sobre células:

o http://acd.ufrj.br/LablmgBio/
Lab. de Imagens - banco de imagens digitais de histologia e biologia celular da UFRJ

o http://www2.uerj.br/~micron/atlas

Lab de microscopia eletrénica e processamento de imagens, UERJ
o http://www.escolanet.com.br

“site” do Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos

o http://www.universitario.com.br/celo

o http://www.geocities.coom/athens/Parthenon/5140/
o http://dir.yahoo.com/Science/Biology

o http://www.jasefr.hpg.com.br (sem texto)

Registrando descobertas:

O registro de todo o trabalho realizado é essencial e - \DERNO DE T
na investigagdo cientifica. E importante anotar o i P TNl
procedimento das experiéncias realizadas, os

resultados obtidos e as conclusées tiradas. Um
Caderno de Protocolos acompanha os fasciculos de
“Com Ciéncia na Escola”, para ser um verdadeiro
"diario de bordo" do laboratério. O roteiro do o
Caderno de Protocolos sugere os itens que sao
desenvolvidos em todas as investigacdes cientifi-
cas. Os desafios e perguntas propostos em cada
atividade também podem ser registrados.
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Atividade 1:

Construindo esquemas a partir de imagens reais

Desde as primeiras observagdes de células
ao microscopio, no século XVII, os cientistas
sempre construiram esquemas e modelos a
partir do que viam ao microscoépio.
Registrando imagens complexas em dese-
nhos e em fotomicrografias, os esquemas
objetivam simplificar a imagem original e
traduzi-la, ressaltando apenas seus elemen-
tos principais. Os livros textos, na sua
maioria, apresentam apenas esses esque-
mas, € muitas vezes apresentam enormes
diferencas com relagcdo as imagens reais
sobre as quais eles foram gerados.

O desafio aqui é fazer isso no maior
numero de figuras e tentar nomea-las
de acordo com informagdes obtidas em
livros ou em qualquer outra fonte de
informacao.

Atividade: Colocando uma folha transpa-
rente ou translicida sobre uma das diversas
imagens disponiveis a seguir, vocé pode
tentar circundar em cores diferentes todas as
estruturas que conseguir identificar.

Imagem: M Nazareth Meirelles

Imagem: Tania Araujo-Jorge

Atividade 2:

Modelando células em massa plastica

Utilizar massa plastica € um prazer que as
criancas descobrem cedo. O que muitos nao
sabem é que modelar em massa plastica é
uma atividade comum na vida de pesquisa-
dores que tentam desvendar as estruturas
celulares e moleculares. A partir de imagens
planas, em 2 dimensbes, 0s cientistas
deixam voar sua imaginagdo para recriar
possiveisimagens em 3 dimensoes.

Imagem: Tania Araujo-Jorge

Atividade: Utilizando uma das diversas
imagens disponiveis a seguir, vocé pode
tentar recobrir cada elemento presente na
imagem com massa na mesma forma e da
mesma cor. E bom usar a folha transparente
como suporte, para ndo sujar a imagem de
fundo com a massa. Esse € um exercicio
similar ao da Atividade 1, porém introduz a
imaginacao sobre a forma e a escala dos
diferentes compartimentos celulares.

Imagem: Rosane Meirelles
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Atividade 3:

Construindo modelos de célula em agua

Os livros nos informam que 75% a 85% de
toda a matéria viva é composta por agua.
Somos portanto, liquidos ambulantes.
Poderiamos fazer um modelo de célula com
agua?

Que consisténcia teria esse modelo ? Que
consisténciateria uma célulade verdade ?

O desafio aqui é fazer com os baldes de
borracha o maior numero possivel de
compartimentos celulares, com a maior
riqueza possivel de detalhes (por exem-
plo DNA mitocondrial, ribossomas no
citoplasma), e buscar dar o formato das
células usando canudos ou canetas sem
carga.

Atividade: A partir da identificacdo dos
principais compartimentos dentro de uma
célula podemos tentar compor um modelo
tridimensional. Usando balées de cores
diferentes poderemos definir esses comparti-
mentos (nucleo, nucléolos, mitocéndrias,
vacuolos), cada qual cheio de agua, tentando
manter seu tamanho relativo. Apds enfiar
cada bolinha ou tubinho dentro de um balao
maior, branco ou transparente, se encher-
mos o baldo e fecharmos, teremos esse
modelo, que pode ser passado de mao em
mao para se ter uma idéia de como devem
ser as células.

Dica: escolhendo uma boa imagem (ou esquema) de célula para servir como molde para a
célula de agua, fica facil fazer, por exemplo, leucdcitos e neurénios.

Imagem: Andrea Luz
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Wil Com Ciéncia na escola® (3]

Corte de um tecido animal (mucosa do intestino)
visto ao microscépio optico, apds coloragao.

Corte de uma célula em tecido vegetal (epiderme de cebola)
vista ao microscépio 6ptico, apds coloragao.
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Células animais (hepatdcitos) vista ao microscopio eletrénico de transmissao.
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Imagem: Tania Aratjo-Jorge

Corte de células em tecido vegetal (ponta de raiz de milho)
vista ao microscopio eletronico de transmissao.
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Biofilme formado por bactérias diversas, visto ao microscopio eletronico de varredura.
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Imagem: Claudia Coutinho
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Fonte: Molecular Biology of the Cell - 2° edigdo

Célula animal (da mucosa do intestino) vista ao microscépio dptico.
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Imagem: Claudia Coutinho

Bactérias vistas ao microscoépio eletrénico de transmisséo,
em cortes longitudinais e transversais.

Fonte: Molecular Biology of the Cell - 2° edi¢do

&

Bactéria infectada por virus, vista ao microscopio eletrbnico de transmissao.

Esquematizando e modelando células com imagens microscépicas reais 11



Corte de um glébulo branco (leucécito), célula do sangue,
visto ao microscopio eletrénico de transmissao.

Imagem: Maria Nazareth Meirelles

A série de fasciculos “Com Ciéncia na Escola’© é uma publicagdo do Setor de Inovagdes
Educacionais do Laboratdrio de Biologia Celular, vinculado ao Departamento de Ultra-estrutura e
Biologia Celular do Instituto Oswaldo Cruz, Fundagéo Oswaldo Cruz.

Os diversos fasciculos se dispdem a auxiliar técnica e cientificamente o desenvolvimento de
experimentos participativos em salas e laboratérios nas escolas. Apresentamos sugestoes de
atividades praticas, com observagao e experimentagao, para introduzir a construgdo de conceitos
basicos de biologia com alunos. Convidamos aluno e professor a participar ativamente da
investigagao cientifica e compreender, de maneira simples, diversas questbes que envolvem
fendbmenos bioldgicos. Os fasciculos poderdo servir como guia para atividades; porém, mais
importante que segui-los a risca € criar condi¢gdes para que a investigagao cientifica aconteca de
maneira agradavel, livre e criativa.
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