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Atividade 1:
Conhecendo o ciclo de vida do Aedes aegypti,
quando este nao esta infectado pelo virus.

Atividade 2:
Jogo: “Batalha contra dengue”

Atividade 3:
Jogo: “Passo a passo do virus da dengue no mosquito e no homem”.




Este fasciculo apresenta informagdes relacionadas ao mosquito que transmite o virus que causa a
doenga dengue. As atividades sugeridas neste fasciculo utilizam jogos como instrumentos de
divulgacao de informagdes sobre o vetor e o virus da dengue.

A utilizagcéo de atividades ludicas mostram de forma simplificada a biologia, a ecologia e morfologia
do Aedes aegypti, quando esta ou nao infectado pelo virus que causa a doenga. Este material e
aplicavel ao terceiro e quarto ciclo do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio, podendo estar
inseridos nos temas transversais saude e meio ambiente.

Material necessario para a realizagao das atividades:

e Tesoura;

o Papel com gramatura grossa (cartao, vergé ou outro);
e Cola;

o Lapis preto e borracha;

¢ Folha do Caderno de Protocolos;

¢ Um colchete (conhecido como “bailarina”);

o 1 dado;

e Pinos plasticos.

Referéncias:

o http://www.presidencia.fiocruz.br/vppdt1/dengue.php

o http://www.bvsdip.cict.fiocruz.br/html/pt/dengue/dengue.html

o http://www.saude.rj.gov.br/Acoes/dengue.shtml

o http://dtr2001.saude.gov.br/dengue/

o DONALISIO, Maria Rita. O dengue no espago habitado. Sdo Paulo: Hucitec, 1999.

o REY, Luis. Parasitologia. Parasitos e Doencas Parasitarias do Homem nas Américas e na Africa. 3. ed. Riode
Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.

o TORRES, Eric Martinez. Dengue; tradugéo: Rogério Dias. Rio de Janeiro: Fiocruz, 2005

Foto da capa: Cultura de célula de mosquito infectado com o virus da dengue do sorotipo 2. Técnica:
microscopia eletronica de transmissao.

Registrando descobertas:
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O registro de todo o trabalho realizado é essencial ——————————— CADERNODE  |icii
; : 5 At = olnt PROTOCOLOS
na investigagdo cientifica. E importante anotar o EXPERIVENTAIS

procedimento das experiéncias realizadas, os
resultados obtidos e as conclusées tiradas. Uma
folna do Caderno de Protocolos acompanha os
fasciculos de “Com Ciéncia na Escola”, para ser um
verdadeiro "diario de bordo" do laboratério. O roteiro
de Protocolo sugere os itens que sdo desenvolvidos
em todas as investigagées cientificas. Os desafios e
perguntas propostos em cada atividade também
podem serregistrados.




Atividade 1:

Conhecendo o ciclo de vida do Aedes aegypti,

quando este nao esta infectado pelo virus

O que fazer para controlar a disseminagao
dadengue?

Para controlar a virose é preciso controlar o
vetor, que no caso da dengue é o mosquito
Aedes aegypti. Mas para isso € necessario
conhecer um pouco da sua biologia. O
mosquito possui sexos separados, com
fecundacdo interna e sofre metamorfose
completa. Ele apresenta em seu ciclo de
vida, quatro fases distintas: ovo, larva, pupa e
adulto.

Nesta atividade serao apresentadas as fases
que compdem este ciclo de vida, com as
devidas caracteristicas, como o tempo de
duragao e os fatores necessarios para que
ocorra cada fase e a passagem para a fase
posterior.

Imagem: Rosane MS Meirelles / 10C

Além do mural, a atividade possui cartelas
informativas e um estudo dirigido, na forma
de questionario (vide imagem).

Vocé sabia?

Dinamica sugerida:

A atividade se desenvolve por cerca de
50 minutos.

e Para iniciar a atividade vocé pode
dividir a turma em grupos, com até
cinco alunos por grupo;

e Cada grupo recebe um roteiro do
estudo dirigido contendo perguntas
sobre as fases, as cartelas informati-
vas e o mural circular;

e Os alunos poderéao separar as cartelas
pela cor que corresponde a cada fase
do ciclo de vida ou por uma quantidade
estabelecida pelo grupo;

e Para que a atividade possa acorrer no
tempo estabelecido, vocé podera
escolher um relator que fara a leitura
em voz alta de cada questdo e os
demais componentes irdo procurar a
informacéao referente a esta pergunta
nas cartelas e no manuseio do mural
circular;

e Apds concluir o estudo dirigido, cada
grupo podera fazer um comentario
expondo para a turma o que foi discuti-
do em grupo sobre o ciclo de vida do
vetordadengue.

O mural possui a forma de relodgio circular,
apresentando o ciclo de vida do Aedes
aegypti. A borda do circulo apresenta 45
espacos numerados, representando o tempo
médio de vida para um mosquito adulto.

No centro do mural esta inserido um ponteiro
que indica as fases e o tempo da vida do
inseto.

Arbovirose — doenca cujo vetor € um artrépode, geralmente insetos.
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Atividade 1:

Conhecendo o ciclo de vida do Aedes aegypti,
quando este n&o esta infectado pelo virus

Roteiro de Estudo Dirigido:

Para conhecer melhor este ciclo, vamos responder as questdes que se seguem. Para
ajudar nesta tarefa use o mural circular e as cartelas que o acompanham.

01. O ciclo de vida do Aedes aegypti apresenta quatro fases distintas. Cada fase recebe
uma denominagao especifica, porque corresponde a um estagio funcional diferente. Cite o
nome de cada fase.

02. Qual é olocal onde sao depositados os ovos pelas fémeas do Aedes aegypti?
03. Qual é adependéncia que o embrido apresenta emrelagao a casca do ovo?

04. Identifique e marque no mural interativo o periodo da incubagao, em condicdes favora-
veis, para a eclosao do ovo.

05. Qual é o periodo de tempo em que o0 ovo do Aedes aegypti pode permanecer viavel até a
eclosao?

06. Que nome recebe a suspensao temporaria da eclosao do ovo apds o término do desen-
volvimento embrionario dos ovos depositados fora da agua?

07.Qual é afase do ciclo de vida do Aedes aegyptique apresenta, maior resisténcia?

08. Qual é o principal fator para interromper a diapausa?

09. Qual é aimportancia do estagio da larva para o mosquito?

10. Qual é aforma de alimentagao do Aedes aegypti?

11. Quais sao os seres vivos utilizados pela larva do Aedes aegypti para sua alimentagao?
12. Por que as fases larvar e de pupa apresentam desenvolvimento rapido?

13. Por que se recomenda a utilizagado dos larvicidas no combate do Aedes aegypti?

14. Qual é a estrutura utilizada pelas larvas do Aedes aegypti pararetirar o oxigénio do ar?

15. Identifique e marque no mural interativo o tempo da duracao da larva do Aedes aegypti,
em condicOes favoraveis de temperatura e de oferta de alimento.

16. Por que nafase pupal o mosquito € raramente afetado por larvicida?

17. Identifique e marque no mural interativo o periodo de duragao da fase pupal, em condi-
¢oes favoraveis de temperatura.

18. Por que afémea do Aedes aegyptinecessita de sangue apds o acasalamento?
19. Marque no mural o periodo em que os adultos copulam a fémea apds o nascimento.
20. Marque no mural interativo o periodo em dias em que vive um mosquito adulto.

Cartas informativas:

As cartelas apresentam cores diferentes com informagdes sobre cada fase do ciclo de vida do
mosquito: vermelha — fase do ovo, azul —fase da larva, verde — fase da pupa e amarela — fase
adulta.

Sugestao:

Recorte as cartelas, o mural circular e o ponteiro. Para proporcionar maior resisténcia ao
mural, vocé podera colar em papel cartdo ou outro papel de gramatura grossa. Perfure o
ponteiro e prenda-o no centro do mural, utilizando um colchete tipo “bailarina” para que o
mesmo possa girar e ser manuseado.
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Cartas - Fase do Ovo

Os ovos sao
depositados pelas
fémeas alguns
milimetros acima do
nivel d"agua, ficando
aderidos a parede
interna dos criadores.

Os ovos podem se
manter viaveis por até
mais de um ano. A fase
do ovo é afase de
maior resisténcia de
seu ciclo.

A diapausa na fase do
ovo caracteriza-se por
uma suspensao
temporaria da eclosao
apos o término do
desenvolvimento
embrionario.

Atividade 1:

Conhecendo o ciclo de vida do Aedes aegypti,
quando este ndo esta infectado pelo virus

Ap6s a postura dos
ovos, tem inicio o
periodo de incubacao.
Em condi¢des
favoraveis de
incubacdo dura2 a3
dias, quando estarao
prontos para eclodir.

O embrido depende da
estrutura e das
propriedades da casca
do ovo para sua
protecao mecanica,
passagem de gases
para a respiragéo e
resisténcia a perda de
agua.

Para interromper a
diapausa, varios
estimulos podem ser
necessarios. O principal
parece ser o contato do
0OVO com a agua ou
submerséo nela.

Aresisténcia a
dessecagado aumenta
conforme os ovos ficam
mais velhos, ou seja, a
resisténcia aumenta
quanto mais préximos
estiverem do final de
desenvolvimento
embrionario.

O desenvolvimento
embrionario ocorre
usualmente apos a
deposigcao dos ovos,
sendo influenciado
principalmente pela
temperatura e pela
umidade.

Com o aumento das
chuvas e da
temperatura no verao,
criadouros séo
reabastecidos de agua
possibilitando a ecloséo
de ovos depositados
meses antes.

Dengue Il: o caminho do virus da dengue
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Cartas -Fasedalarva

As larvas tém grande
mobilidade. Este
estagio é essencial
para o crescimento do
mosquito.

As larvas nédo séo
adaptadas a viver em

agua em movimento.
Mesmo as espécies
encontradas em rios e
riachos vivem em locais
de agua quase
paradas.

As larvas embora
aquaticas, respiram
sempre oxigénio do ar,
necessitando para isso
chegar a superficie da
agua e ligar-se através
de um sifao
respiratorio.

Atividade 1:

Conhecendo o ciclo de vida do Aedes aegypti,
quando este ndo esta infectado pelo virus

As larvas passam a
maior parte do tempo
alimentando-se de
substancias organicas,
existentes na agua,
como bactérias, fungos,
€ protozoarios.

Afiltragcdo constitui a
forma mais comum de
alimentacdo. Uma larva
pode filtrar até dois
litros de agua por dia.

As fases de larva e
pupa tém
desenvolvimento
rapido, devido a
variagao no volume de
liquidos dos criadores,
causada pela
evaporagao e pelas
chuvas.

As larvas nao
selecionam alimentos, o
que facilita a agao dos
larvicidas. Também nao
toleram elevadas
concentragdes de
matéria organica na
agua.

Os machos tém, em
meédia, um
desenvolvimento
larvario mais rapido do
que as fémeas.

A duragao da fase
larval, em condigbes
favoraveis de
temperatura (25 a
29°C) e de boa oferta
de alimentos é de 5 a
10 dias.
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Atividade 1:

Conhecendo o ciclo de vida do Aedes aegypti,
quando este ndo esta infectado pelo virus

Cartas - Fase da Pupa

A pupa nao se
alimenta, mas respira e
é dotada de boa
mobilidade.

Cartas - Fase Adulta

Dentro de um ou trés
dias de nascidos, os
adultos copulam e as
fémeas buscam sua
primeira refeigéo
sanguinea para poder
depositar os ovos
alguns dias depois.

Uma vez infectado, o
mosquito permanece
infectado e infectante
pelo resto de sua vida.

A pupa raramente é
afetada pela agao de
larvicidas, uma vez
que, néo se alimenta.

Normalmente, as
fémeas se alimentam
de sangue no periodo
diurno. Seus picos de
maior atividade
ocorrem nas primeiras
horas da manha e no
fim da tarde.

O Aedes aegypti € uma
espécie originaria da
Africa, tendo sido
descrita no Egito.
Provavelmente chegou
ao Brasil na época da
colonizacgéo.

A duragao da fase
pupal, em condi¢des
favoraveis de
temperatura é de 2
dias, em média.

Macho e fémea
alimentam-se de néctar
€ sucos vegetais.
Depois do
acasalamento, a fémea
necessita de sangue
para a maturagao dos
oVOsSs.

O Aedes aegypti se
alimenta nos animais
das mais diversas
categorias, mas o
homem é a sua
principal fonte de
alimento. O homem é
atacado principalmente
nas pernas.
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Wil Com Ciéncia na escola® (5]

Atividade 1:
Conhecendo o ciclo de vida do Aedes aegypti,
quando este ndo esta infectado pelo virus

A fémea infectadada do Se o hospedeiro A fémea copula uma
Aedes aegypti, enquanto produzir movimentos, Unica vez, o que

nao se alimenta mesmo que suaves, assegura a fecundidade
satisfatoriamente de uma fémea do Aedes para toda a vida do
sangue, pode picar aegypti prontamente o inseto, que vive em
diferentes pessoas, abandona, voltando média 45 dias.
disseminando virus da ataca-lo mais tarde ou

febre amarela ou da procurando outra

dengue. vitima.
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Atividade 2:

Jogo: “Batalha contra dengue”

O mosquito transmissor da dengue encontrou no mundo moderno condi¢bes favoraveis para
uma rapida expansao, por causa da urbanizacido acelerada, intensa utilizacdo de materiais
descartaveis produzidos em plastico e vidro, aumento da producéo de veiculos automotores,
com a multiplicacdo de pneus usados dispostos inadequadamente no meio ambiente e pelas
mudancas climaticas. Adengue tem sua disseminagao diretamente relacionada a existéncia de
criadouros de mosquitos em espacos no interior ou proximo das residéncias, e o seu controle é
condicionado a eficacia das agbes de vigilancia e combate.

Para o controle de epidemias, e principalmente no caso da dengue, sdo necessarias agdes
permanentes com informacgdes visando a instrugdo da populagcdo quanto aos cuidados e
prevengao. O jogo intitulado “Batalha contra dengue” apresenta informagdes sobre a biologia e
ecologia do vetor, algumas medidas de prevencao, fatos histéricos da doencga e caracteristicas
dovirus que causa adoenca.

Modo de jogar:
Sugestao da atividade: e Esse jogo podera ser realizado por uma ou
e Diferentes estudos demonstram o duas duplas;
aumento do numero de casos da e Recomenda-se ter um terceiro jogador no
doenca nas Ultimas décadas. Para caso de uma dupla ou um quinto jogador
contextualizar a atividade, sugeriamos quando a partida for realizada por duas

duplas, que atuara como mediador para a

a leitura das informacgdes presentes no .
leitura das respostas.

quadro “Vocé sabia”, visando sensibili-

zarparaa gravidade dadoenca; e Um dos participantes escolhe uma
, - . . pergunta referente a casa indicada pela
o E necessario fotocopiar o tabuleiro do linha e coluna situada no tabuleiro (ex. 4A);

jogo Batalha contra a dengue, a cartela

i e Cabera ao outro participante ou dupla
com as respostas (pag. 14) e o quadro

responder a pergunta. Caso acerte este

de perguntas (pag. 15); desenha o simbolo estabelecido por ele ou
e Para facilitar a realizag&o da atividade, peladupla;

o tabuleiro do jogo ficara na mesa e a e Se 0 adversario nado responder corre-

cartela com as respostas com o jogador tamente, o participante ou dupla que fez a

que tera a funcio de mediador; pergunta desenhara o simbolo estabe-

lecido por esse participante ou dupla;

e Vence a partida o participante ou dupla que
conseguir ter uma linha ou coluna completa
com o simbolo, ou ter o maior niumero de
simbolos.

e Para cada jogador ou dupla de jogado-
res fazer a distribuigdo de uma cépia do
quadro de perguntas.

Vocé sabia?

O Aedes aegyptifoi severamente combatido nas Américas, durante as décadas de 40 e 50,
quando foi considerado controlado.

Em 1986-1987, a dengue ressurgiu no Rio de Janeiro, apés 60 anos sem que nenhum caso
fosse notificado, causando uma epidemia de dengue do sorotipo 1.

Em 1990-1991 houve um agravamento da epidemia com o registro de casos de dengue do
sorotipo 2.

Em 2001-2002 houve a circulagéo, no Rio de Janeiro, dos sorotipos 1,2 e 3.
Até o momento (2006) nao ha registro do sorotipo 4 no Brasil.
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Atividade 2:

Jogo: “Batalha contra dengue”’

Tabuleiro do jogo “Batalha contra dengue”:

Dica:

Para representar o jogador ou dupla, cada participante podera desenhar simbolos no

tabuleiro:O O X *

;%— Para jogar é necessario fotocopiar esta pagina e cortar neste local

Cartela do mediador contendo as respostas:

1A - Dengue. 3A - Avacina.

1B - Europa. 3B - Na superficie proxima a agua.

1C — Aedes aegypti. 3C - Nao, somente as fémeas

1D - Canada e Chile. infectadas.

1E - Porque 0s ovos estdo nas 3D - Febre, dores no corpo, dores

paredes do recipiente. de cabega, vomito, diarréia.

1F — Acido ribonucléico (RNA). 3E - Ovario, tecido nervoso e
gléndulas salivares.

2A - Doenga que apresenta . ) )

artrépodes (insetos) como vetor. 3';‘ ,gtraves da saliva ao picar o
individuo.

2B - Sorotipos: den-1, den-2, den- ) . N

3 e den-4. 4A - Sim, porque é necessario que

o controle seja permanente.

2C - Quando se alimenta de J ) ]
4B — Através dos navios negreiros.

sangue de uma pessoa com

dengue. 4C - Devido registro da presenga
2D - O transporte aéreo. do den-1, den-2 e den-3.

2E - Porque foi descrito pela 4D -Osvirus 2 3.

primeira vez no Egito. 4E - Baco, figado e tecidos

2F — A presenca de 4gua. linfaticos.

4F — Os quatro tipos.

5A — Porque elas precisam de
sangue para maturar 0s ovos.

5B - Por mais de um ano.
5C — Febre amarela urbana.
5D - Os ovos.

5E - Nao, até o momento temos o
registro do den-1, den-2 e den-3.

5F — Porque os virus atingem a
medula 6ssea.

6A — As moringas.

6B — Uma doenga viral, transmitida
por um mosquito.

6C — Seiva vegetal.
6D — Albert Sabin.
6E — Viremia.

6F — Sim, mas ndo do mesmo tipo
de virus.
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Atividade 2:

Jogo: “Batalha contra dengue”

Quadro de perguntas:

Abuse dos seus conhecimentos para vencer essa batalha.

1A — Qual é a doenca, veiculada por um inseto, considerada um dos principais problemas de saude publica do mundo?
1B - Atualmente, qual é o Unico continente em que n&o hé registro de casos de dengue?

1C — No Brasil, qual é o principal vetor do virus da dengue?

1D - Até 0 momento, quais s&0 0s Unicos paises do continente americano em que nao ha registro de casos de
dengue?

1E - Por que, para eliminar os criadouros, é necessario esvaziar os recipientes e lavar com uma bucha?

1F - Os virus apresentam o cadigo genético formado por molécula de DNA ou RNA. No caso do virus que causa a
dengue, qual molécula apresenta?

2A - Adengue é uma arbovirose. O que é uma arbovirose?

2B - A dengue apresenta quatro sorotipos. Quais séo eles?

2C - Como o Aedes aegypti adquire os virus que causam a doenga?

2D - O que tem proporcionado o deslocamento de vetores de um continente a outro em poucas horas?

2E - Por que o mosquito Aedes aegypti recebeu aegypti em seu nome?

2F — O que é necessario conter nos recipientes para se tornar possiveis criadouros do mosquito da dengue?
3A - O que a comunidade cientifica ainda ndo descobriu em relagao a dengue?

3B - Os ovos do Aedes aegypti sdo depositados diretamente na agua ou em superficie proxima a dgua?

3C - Todos os mosquitos da espécie Aedes aegypti disseminam a dengue?

3D - Cite trés sintomas da dengue classica?

3E - Uma vez dentro do Aedes aegypti, o virus multiplica-se em células do intestino médio do inseto e, depois passa
para outros tecidos e érgdos. Cite um desses locais.

3F - Como os virus sdo transmitidos de uma fémea com as glandulas salivares infectadas para uma pessoa sadia?
4A - As informagdes sobre a dengue devem acontecer de forma continua? Por qué?

4B - O Aedes aegypti é oriundo da Africa. Entéo, como ele chegou ao Brasil?

4C - Por que o estado do Rio de Janeiro aparece como destaque na epidemia de 2001 / 2002?

4D - Dos quatro tipos de virus da dengue, quais sdo considerados os mais agressivos?

4E - Quando os virus penetram na corrente sanguinea do individuo sadio, passam a se multiplicar em células de
tecidos e 6rgéos especificos. Cite um desses locais.

4F - Quais dos quatro sorotipos podem causar a forma classica da doenca e a dengue hemorragico?

5A - Por que somente as fémeas picam as pessoas?

5B - Qual é o periodo de tempo em que 0 ovo do Aedes aegypti pode permanecer viavel até a eclosao?

5C - Qual é a doenga, além da dengue, que apresenta o Aedes aegypti como vetor?

5D — Foi 0 mosquito ou 0s ovos do mosquito que fizeram a viagem da Africa para o Brasil?

5E — No Brasil, temos a circulagao dos quatro tipos do virus da dengue? Quais sorotipos ja foram registrados?
5F — Por que os virus quando estdo presentes no individuo compromete a produgéo de plaquetas?

6A — Nos navios negreiros, qual era o local utilizado como criadouros do mosquito da dengue?

6B — Vocé sabe o que é dengue?

6C — Qual é a alimentagdo do mosquito macho do Aedes aegypti?

6D - Quem isolou, pela primeira vez, os virus da dengue dos tipo | e II, sendo também responsavel pela elaboragéo da
vacina para o combate ao virus da poliomielite?

6E — Que nome recebe o periodo em que 0s virus podem ser detectados no sangue humano antes do aparecimento
dos primeiros sintomas?

6F — Uma pessoa que teve dengue podera contrair a doenga novamente?
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Atividade 3:

Jogo: “Passo a passo do virus da dengue no mosquito € no homem”

O virus da dengue é composto por um
filamento unico de &cido ribonucléico (RNA),
revestido por uma capa de proteina
(capsidio). Normalmente, os virus que
apresentam RNA tendem a apresentar mais
mutagdes, porém nao ocorre com o virus da
dengue, que pouco se modifica.

A dengue pode ser transmitida por quatro

Passo a passo da atividade:

eNesta atividade, os participantes
deverao percorrer caminhos, na forma
de labirintos. Ao seguir os caminhos,
poderdo encontrar informacgdes
“equivocadas” que levarao a percorrer
caminhos mais longos e informacoes

“cientificamente corretas”, apresentan-
do um trajeto mais rapido. Esta ativi-
dade devera ser realizada por dois
alunos ou por dois grupos de alunos;

sorotipos do virus denominados den-1, den-
2, den-3 e den-4. Todos os quatro tipos séo
transmitidos pela fémea do Aedes aegypti.
Mas para que o ciclo de transmissao ocorra é

necessario que a fémea do mosquito se e Cada grupo devera receber um dado e
alimente de sangue contendo 0s virus. um tabuleiro da atividade “Passo a
Quando uma pessoa apresenta no sangue passo do virus da dengue no mosquito e
0s virus circulantes, caracteriza-se a viremia no homem?;
que duraem media cinco dias. « Cada participante ou grupo devera jogar
Nesta atividade serd apresentada a 0 dado. Quem obtiver o maior niumero
circulacdo dos virus no interior do mosquito, segue um caminho, cabendo ao outro a
bem como a infecgdo e a multiplicagdo no segunda op¢ao. Em caso de empate no
organismo humano e a circulagéo para outro dado jogar até obter um valor diferente.
mosquito, reiniciando assim todo o ciclo. eEsse procedimento devera ser
realizados em todas as etapas. Cada
Vocé sabia? jogador ou grupo devera fazer a leitura
Até o momento, no Brasil, ndo houve gggilhci)(?a.demals jogadores da etapa
registro do virus tipo 4, apesar de sua . .
presenca ja ter sido constatada em e Vence a partida o jogador ou grupo que
alguns paises daAmérica. sair do labirinto primeiro.

A série de fasciculos “Com Ciéncia na Escola’© é uma publicacdo do Setor de Inovacgdes
Educacionais do Laboratério de Biologia Celular, vinculado ao Departamento de Ultra-estrutura e
Biologia Celular do Instituto Oswaldo Cruz, Fundagédo Oswaldo Cruz.

Os diversos fasciculos se dispdem a auxiliar técnica e cientificamente o desenvolvimento de
experimentos participativos em salas e laboratérios nas escolas. Apresentamos sugestoes de
atividades praticas, com observagao e experimentagao, para introduzir a construgdo de conceitos
basicos de biologia com alunos. Convidamos aluno e professor a participar ativamente da
investigagao cientifica e compreender, de maneira simples, diversas questbes que envolvem
fendbmenos bioldgicos. Os fasciculos poderdo servir como guia para atividades; porém, mais
importante que segui-los a risca € criar condi¢gdes para que a investigagao cientifica aconteca de
maneira agradavel, livre e criativa.

Expediente:
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